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1. KLAUZULA KOMPLETNO SCI

KLAUZULA KOMPLETNO SCI

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy ,Prawo Budowlane”
(Dz. U. 2003 r. Nr 207 poz. 2016 zAmdejszymi zmianami)
oraz Rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektddwdanego.

Oswiadcza s, ze wykonana dokumentacja projektowa pn.:

KONSTRUKCJA ZABEZPIECZENIA OSUWISKA W POtA NCU
wchodzacej w sktad inwestycji pn.:

STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOW A DROGI
GMINNEJ NR 366208T W POLANCU

jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu foays oraz mae
by¢ skierowana do realizaciji.

Projektant:

‘ 1
mgr inz. Izabela Skrzypczak mgr inz. Zlé/igniew Jajuga
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2. UPRAWNIENIA BUDOWLANE
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1. CZESC OPISOWA

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw opracowaniagnastpujace dokumenty:
Umowa nr GOS.271.48.2011.KGOS z dnia 27.07.2011r., zapwanidzy Miastem i Gmin
Pofaniec a konsorcjum firm MOSTEK Patrycjusz Mostek oraz S.C. ,Attila” Mligki, W.
J&wiak wraz aneksem nr 1 do umowy zdnia 28.07.2011r.
Dokumentacja Geologicznodynierska dotycgca rozpoznania warunkéw geologiczno-
inzynierskich na potrzeby likwidacji osuwiska i zabezpieczenia zbocza oraz odbudowy drogi
gminnej w Potacu wykonana przez Rstwowy Instytut Geologiczny — Rstwowy Instytut
Badawczy ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa, Laboratorium Hydrogeologiczne i
Geologiczno-laynierskie, ul. Jagielliasska 76, 03-301 Warszawa
Mapa do celdéw projektowych z dnia 12.10.2011r.
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2000 r. Nr 103, poz. 1126
z p&niejszymi zmianami), wraz z przepisami wykonawczymi,
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaatogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43, poz. 430),
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1995 r. (Tekst jednoliDzwdgy z 2000 r. Nr
71, poz. 838),
Polskie Normy powotane w przepisach techniczno — budowlanych,
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED), Transprojekt Warsz8w&1982.
Przewodnik projektowy do systemu Ischebeck Titan
Stabilizacje osuwisk komunikacyjnych metodami konstrukcyjnymi. K Furtadehbty z XX
Ogodlnopolskiej Konferencji Warsztat Pracy Projektanta Konstrukdégtd\- Ustra@, Marzec
2005.

1.2 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest konstrukcja zabezpieczenia osuwiskadzca w skiad
inwestycji pn. ,STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOW DROGI GMINNEJ NR
366208T W POLAICU".
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Zakres opracowania obejmuje konstrukcje zabezpieczenia osuwiska wi pogtadzi
gruntowych wraz z zabezpieczeniem powierzchniowym skarpy orazeiém zapobiegagych
filtracji wod w glb zagraonej skarpy i przechwytggych wod z ptaszczyzny pidizgu

osuwiska na dziatkach o nr ewid.:

2730 2760 2782 2802 6272
2732 2761 2784 2804 6273
2733 2762 2786 2806 6274
2749 2763 2788 2808 6275
2750 2764 2790 2810 6276
2752 2772 2792 2812 6277
2756 2774 2794 2814

2757 2776 2796 2816

2758 2778 2798 6258
2759 2782 2800 6271

obreb: POLANIEC OBR. 1, jednostka: Potaniec

wchodzcych w  skitad inwestycji pn. ,STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ
Z ODBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 366208T W POIRCU”.

1.3 OPIS STANU ISTNIEJACEGO
1.3.1 UKSZTALTOWANIE SYTUACUJNO - WYSGKGDWE

Teren obgty projektem zlokalizowany jest w wojewodztwdvi¢tokrzyskim, powiecie
staszowskim, gminie Potaniec. Osuwisko znajdugensi potudniowy-wschod od miejscoyad
Pofaniec, pomgidzy wsiami Winnica i Rybitwy, na zboczu doliny Wisty w odlegiookoto

650m od rzeki. Lokalizagjosuwiska przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej (rys. 1).

o R
0 100 200

T

Rysunek 1. Fragment mapy topograficznej z lokglizasuwiska.
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Istniejgcy teren to zbocze doliny Wisty. Na ptaskowyzbocza zlokalizowana jest droga
gminna nr 366208T, ktora nie graniczy z zabugl@agrodow. Zbocze porénicte jest gtownie
drzewami owocowymi i krzewami. Bezfgednio przy drodze znajdugic wysokie drzewa ktére
na skutek zaobserwowanych obrywéw gruntu ulegty przechyleniu westhmrtza.

Jezdnia drogi na odcinku @bym projektem ma nawierzchnbitumiczry o szerokéci
3m. Przy jezdni znajdajsic pobocza gruntowe o zmiennej szeraioPo prawej stronie jezdni
w miejscach zbfienia drogi do skarpy znajdugic bariery energochtonne. Nawierzchnia drogi

posiada liczne podime sgkania spowodowane obrywami gruntu na koronie skarpy.

1.3.2 WARUNKI GEOLOGICZNE
Na podstawie wykonanych wietgesondowa, bada laboratoryjnych probek gruntow

oraz materiatbw archiwalnych wydzielono 4 warstwy geologiczignierskie w obgbie

ktorych wyr@niono 5 podwarstw. Podziatlu na warstwy geologiczrigrirerskie dokonano w

oparciu o kryteria: stratygraficzne, litologiczne, genetyczne oraz stantugr

Wydzielono nasipujace warstwy geologiczno-iynierskie:

Warstwa 1 — NASYPY DROGOWE - grunty antropogeniczne, ktore bugujarstwy
konstrukcyjne i nasyp uszkodzonej drogj.t8 przewanie piaski drobne oraz tlucze
I gruz ceglany. Mjzsza¢ tej warstwy wynosi od 0,4 do 0,8 m.

Warstwa 2 — GRUNTY REZYDUALNE - wystpuja na wysoczynie (ptaskowyu) w poblizu
krawedzi zbocza. Warstwa ta powstata na skutek rozmywania glin zwekowy
okresu zlodowacesrodkowopolskich. $to gtdwnie piaski drobne i piaski drobne ze
zwirem, lokalnie piaski gliniaste. Grunty tej warstwy wyslja w stanie
sredniozagszczonym @ = 0,50). Miazszas¢ tej warstwy wynosi od 1,1 do 2,0 m.

Warstwa 3 — KOLUWIA - DELUWIA - osady powstate w wyniku zachodzenia procesow
geodynamicznych. Powstaly z wietrggjch oraz zsuwagych s¢ mas ziemnych.
to gtéwnie grunty spoiste z lokalnymi soczewkami piaskow. ¥ygs w réznym
stanie od twardoplastycznego do plastycznego <1 0,10-0,30). Stwierdzona
Migzsza¢ tej warstwy wynosi od 2,3 do 6,5 m. Zaleghgzpdrednio na kompleksie
itow krakowieckich.

Podwarstwa 3a— koluwia - deluwia w stanie plastycznym € 0,30). Wyksztatcone
w postaci glin pylastych zwitych, glin pylastych, itbw pylastych, ¢gto wzajemnie
przewarstwionych. Stwierdzona gusza¢ tej warstwy wynosi od 2,3 do 4,5 m.
Podwarstwa 3b — koluwia - deluwia w stanie twardoplastycznym €& 0,10).
Wyksztatcone w postaci glin pylastych zwlych, glin pylastych, itéw pylastych,

czesto wzajemnie przewarstwionych. Lokalnie w osadach tychepyt soczewki
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nawodnionych piaskow drobnych. Stwierdzonazsza¢ tej warstwy wynosi od 4,0
do 6,5 m. Zalegajbezpdrednio na kompleksie itow krakowieckich.

Warstwa 4 — ILY KRAKOWIECKIE - g to neogéskie osady spoiste nalge do facji tzw.
itbw krakowieckich. Warstwa ta wygiuje bezpérednio pod piaszczystymi osadami
czwartorzdu lub pod warstw koluwidw i deluwidw. Wystpuja w réznym stanie od
zwartego do plastycznego, (E 0,00-0,30). Mizszas¢ itdbw krakowieckich mae
osiggat kilkaset metrow.

Podwarstwa 4a— ity krakowieckie wyksztatcone gtdwnie jako gliny pylaste @ie.
Grunty zaliczone do tej warstwy sv stanie plastycznym (I= 0,30). Mazsza¢ tej
warstwy wynosi okoto 1 metra.

Podwarstwa 4b — ity krakowieckie wyksztatcone gtéwnie jako ity i ity pylaste,
lokalnie gliny pylaste zwizte, przewarstwione pytem lub cienkimi warstwami piasku
drobnego. Grunty zaliczone do tej warstwy 8 stanie twardoplastycznym, (E
0,10). Migzszas¢ tej warstwy wynosi od okoto 1m do ponad 6,6 m. W wielu otworach
osady zaliczone do warstwy 3b nie zostaly przewiercone.

Podwarstwa 4c — ity krakowieckie wyksztatcone gtéwnie jako ity i ity pylaste,
lokalnie gliny pylaste zwizte, przewarstwione pytem lub cienkimi warstwami piasku
drobnego. Grunty zaliczone do tej warstwy 8 stanie potzwartym (I = 0,00).
Stwierdzona mjzsza¢ tej warstwy wynosi od 4,4 do ponad 11 m. Grunty te nie

zostaty przewiercone dogpokasci 15 m.

1.3.3 OPIS ISTNIEJCEGO UZBROJENIA TERENU
Na terenie inwestycji znajdujegcsnapowietrzna linia energii elektrycznej ktéra niglie

kolidowat z projektowana inwestygj

1.4 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Zakres stabilizacji (zabezpieczenia) osuwiska co do lokalipamjiuz skarpy a take w
poprzek skarpy (w dostosowaniu do odwzorowanej, hipotetycznej ptaszczydizgyozostat
okreslony w Dokumentacji geologiczno —aynierskiej [2]. W ramach zabezpieczenia osuwiska
(czeséci skarpy objtej procesami geodynamicznymi), zbocza na koronie ktérego znajduje si
rozlegta wysoczyzna (ptaskow)y przewiduje si wykonanie jej gwadziowanie na oxcCi jej
szerokaci ok. 15 m i dtugéci ok. 480 m.

Zatozono wykonanie od czterech do¢@iu poziomow gwedzi gruntowych w
dostosowaniu do zinwentaryzowanego pochylenia rewitalizowane] skarpynczakych
zelbetowy podkiadlg dociskows. Gwazdzie kgda miaty diugaé od 8,0 m w dolnym poziomie do

12,0 m w poziomie gornym. Liczba gwdri w pierwszym goérnym exizie wynosi 172szt dla
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drugiego i trzeciego trlu od gory po 173szt, dlagdu czwartego 174szt, dla ostatniego
dodatkowego rdu gwadzi 21+28=49szt. 4czna liczba gwidzi gruntowych to 741szt. Co
drugi rad gwadzi przesunjty jest w poziomie do gsiedniego o 1,25m. Przewidujeg si
wykonanie gwadzi gruntowych dlugéci 1200cm dla pierwszego gérnegocdm, ditugdci
1000cm dla drugiego i trzeciegoedu oraz diugéci 800cm dla pozostatych ¢gddéw gwadzi.
Zaprojektowano wykonanie gwdzi pod ktem 90° do ptaszczyzny pochylenia skarpy.
Zaprojektowano samowwiergap sic zerdz iniekcyjg @ 40/16 mm o rénych srednicach
koncéwek wiertniczych, dostosowanych do digjogwazdzi. Dla gwadzi dilugaci 8,0m
zastosowano kaowke wiertniczz @100 mm natomiast dla gwdzi diugaci 10,0 i 12,0m
koncowke wiertniczy @150mm.

Wzajemny rozstaw eddéw gwazdzi wynosi 2,5 m z przesumiem w planie rgdow 1,25
m, co w rezultacie przyniesie réwnomierny, szachownicowy uktadzdmvogruntowych na
zabezpieczanej skarpie i w efekcie nada o wiekksgie parametry wzmacnianym warstwom
gruntu, tworac geokompozyt o wysokich parametrach geotechnicznych (o wielszygh nk
parametry gruntow istniggych, budujcych gorotwaor).

Dla realizacji gwadzi gruntowych (wiercenia oraz zespolerdardzi z otaczagym
gruntem) przewidziano ptuczkcementow (iniekt) o wspotczynniku wodno-cementowym wi/c
rownym 0,7. W celu przegia ewentualnego, niekontrolowanego wyptywy iniektu na skarp
naleey przewidzi€¢ wykonanie tymczasowego roboczego dotu chtonnego, uszczelnionego np.
geomembramn do odprowadzenia tam iniektu. D6t nateprzewidzi€é na dtugdci umocnig
ponizej lokalizacji rob6t na skarpie. Po zakaeniu gwddziowania dot naley oczycié i
zlikwidowag.

Przed przysipieniem do robot zabezpieczeych tj. gwadziowania, skarp nalezy
wykarczowd, poddagc wycince rosace drzewa oraz krzewy w granicach rob6t. Na skarpie
naleey wykona takze makroskopowe roboty ziemne polegaj na nadaniu (odtworzeniu)
odpowiednich (przystagych do naturalnych) spadkdow.

W strefie osuwiska, zastosowany zostanie odpowiedni system przegjoyyivodt
z ptaszczyzny pdizgu w postaci rur perforowanych @ 150 wzmocnionych sgiatklrutem
stalowym wwiercanych w skagpprostopadle do osi drogi co okoto 50m oraz system elementow
betonowych prefabrykowanych zapobieggch filtracji wod w ghb zagraonej skarpy z
odprowadzeniem poprzecznym pokrya@im st z potazeniem rur perforowanych wwiercanych
w planie. Wyloty elementéw betonowych prefabrykowanych na sk@k. 30 m poniej jej
krawedzi) umocnione zostarkamieniem tamanymadolZz naturalnym na podsypce cementowo —

piaskowej lub betonowe;j.
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Dodatkowo skarp w obszarze gwalziowania nalgy zabezpieczy powierzchniowo
przeciwerozyjnie. Nagpnie na zabezpieczeniu nafeutozy¢ warstwe humusu. Humus natg
obsyp& mieszank traw.

Rozwigzania konstrukcyjne oraz zakres i sposdb wykonania prac wzmocnieniowych

zostat przedstawiony w efci rysunkowej.

1.5 KOLEJNO SC ROBOT

Projektowane zabezpieczenie osuwiska obejmuje wykonaniepomsych gtéwnych
robét wg ich kolejnéci:

» Karczowanie drzew i krzakow na skarpachetfgh zabezpieczeniem;

* Usunkcie humusu o gruldei 20cm z obszaru offego nasypami i wykopami;

* Reprofilacja skarp;

» Ulozeniescieku korytkowego;

* Wykonanie zabezpieczenia osuwisk poprzez wykonanigdgvgruntowych;

* Wykonanie systemu drendw poprzecznych;

* Wykonanie uzupetnienia i reprofilacji skarp wraz zzgheiem teokraty z wypetnieniem
kruszywem;

* Wykonanie narzutu kamiennego przy przywylotéciekdéw korytkowych;

* Humusowanie i obsianie travpowierzchni skarp.

1.6 OMOWIENIE OBLICZE N

1.6.1 ZALOZENIA DO OBLICZE
Powyzej opisany sposob zabezpieczenia osuwiska powstat w wyniku przeprowadzonej

analizy statycznej statecZwd zbocza istnigicego. Zbocze ze zinwentaryzowanym co do
zakresu osuwiskiem zostato dyskretyzowane w postaci kilku modeli (odjegyaych profilom
geologicznym skarpy osuwiskowej) sklagtajch s¢ odcinkdéw przystajcych linii prostych w
ukladzie wspétrgdnych prostojtnych, z przyporgdkowaniem im paramentow gruntow
odpowiadajcych ukladowi warstw geologicznych, wyetnionych w zboczu. Parametry
geotechniczne przypisano, zgodnie z wynikami laboratoryjnymi (dla twaksadanych
laboratoryjnie) bdz przyjmupgc wartgci mniejsze z liczbowo opisanych parametrow w
Dokumentacji geologiczno —ignierskiej (zgodnie z sugestiam zamieszcza@i). Tak przygte
modele dyskretne zbocza z prtymi powierzchniami pgdizgu (w modelu powierzchnie
paslizgu opisano poprzez hipotetyczne zwierciadto wody — co sankcjonujepakierzchnie)

poddano iteracyjnemu ustaleniu globalnego wspotczynnika stateczhocza. Jako teoretyczne
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powierzchnie pélizgu przygto powierzchnie kotowo — cylindryczne (metoda Felleniusa i
Bischopa) a promienie obrotu oraz wspéthzesrodka obrotu dobrano wginie w dostosowaniu
do teoretycznej powierzchni fdzgu (wg DGI). W wyniku obliczé uzyskano globalne,
bezwzgédnie najmniejsze wspotczynniki statecgcicskarpy zbocza:

- metoda Felleniusa n=1,3563

- metoda Bischopa n=1,4101

co wobec wspoiczynnikbw uznanych za wystargzaji dopuszczalne dla skarp
obcigzonych obazeniem w postaci funkcjonagej drogi publicznej bylo dalece

niewystarczajce.

1.6.2 OBLICZENIA
Jako konstrukej stabilizupca przypisano w modelu zbocza zbrojenie ghgle gruntu

poprzez gweadziowanie na uogolnionej, przygj za realizowalfp i ekonomicznie uzasadnign
szerokdci skarpy. Parametry geokompozytu powstatego z uktadu ,grunt igipigywérdz
gruntowy” wyliczono w oparciu o ogélne zasady ustalarnita Karcia wewstrznego oraz
spéjnagci  dla materialbw poét-speystych  (odpowiadapych strukturze gruntu). Tak
zmodyfikowany model skarpy wzmocnionej podano obliczeniom i wyniku wielu niauyfi
promienia oraz wielu iteracji ustalono ponownie globalne minimalne (begavieglnajmniejsze)
wspotczynniki stateczrioi:

- metoda Felleniusa m = 1,8603

- metoda Bischopa m = 1,8965

Wyniki powyzsze, weksze od przyjtego za dopuszczalny wspétczynnika stategzino
skarp rownego 1.50 (dla obliczeniowych parametrow gruntow) oraz 1,67 (dlengierar
charakterystycznych) upowmiaja do stwierdzenia, zi przyjgty w projekcie sposob
zabezpieczenia osuwiska jest obliczeniowo poprawny i techniczabwynalo wykonania, a
zatem sposOb naprawy (stabilizacji) osuwiska spetnia kryterigktooyej zgodnéci celow i
osiggnietych rezultatow.

Obliczenia przedstawiono w aakniku do niniejszego projektu

1.7 UWAGI

Roboty wykonywa w okresie suchym. Roboty prowaélzzgodnie z obowgzujacymi
normami i przepisami, aywajac materialtdw atestowanych najisgej jakdci. W przypadku
natrafienie na inne warunki gruntoweznppisane w dokumentacji geologicznej, iugle
powiadomé projektanta konstrukcjiWszelkie niejasni prosz wyjasniac w trybie nadzoru

autorskiego.
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2.

CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkoéw:

© © N O

11.

ORIENTACJA

PLAN SYTUACYJNO — WYSOKGBCIOWY — skala 1:500

PRZEKROJ TYPOWY KONSTRUKCJI ZABEZPIECZENIA OSUWISKA
—skala 1:100

PRZEKROJE KONSTRUKCJI ZABEZPIECZENIA OSUWISKA
—skala 1:100

SZCZEGOL PODKLADKI DOCISKOWEJ POD GWZDZIE
GRUNTOWE — skala 1:10

SZCZEGOL DRENU WIERCONEGO - skala 1:20

KPED 01.03 — PLYTASCIEKOWA BETONOWA — TYP KORYTKOWY
KPED 01.19 — PREFABRYKOWANY WYLOT DRENU NA SKARP
KPED 01.25 — PREFABRYKAT SCIEKU SKARPOWEGO — TYP
TRAPEZOWY

KPED 01.27 —- BETONOWY ACZNIK SCIEKU DROGOWEGO ZE
SKARPOWYM

KPED 01.29 — UMOCNIENIE WYLOTWSCIEKU SKARPOWEGO
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3. ZAL ACZNIKI

Spis zahcznikdw

1. OBLICZENIA STATECZNGSCI OGOLNEJ ISTNIEACEJ SKARPY
OSUWISKA

2. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

ZABEZPIECZENIA OSUWISKA POPRZEZ GWEZDZIOWANIE
SKRAPY
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